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Regler for datortentamen

e MATLAB fragor besvaras genom att skapa ett textdokument i vilket
du overfor de relevanta delarna ur MATLAB fonstret. Markera ty-
dligt i dokumentet vilken uppgift du besvarar. Det kan vara nyttigt
att anvinda MATLABs diary kommando, men du behover inte an-
vinda det. Textdokumentet far inte 6verskrida 10 ark. Det skrivs ut
och hiftas tillsammans med tentamensomslag. Tillfoga gérna hand-
skrivna kommentarer.

e Du far anviinda en av de tva som kurslitteratur rekommenderade
MATLAB bécker, handskrivna anteckningar samt alla kursrelaterade
filer pa ditt konto.

e Nitverkstrafik som e-post, webbrowsing, chat eller dyl ar inte tillaten.
Niéttrafiken protokollfors fran systemadministrationen.

e Tentamensresultat kommer att anslas pa Numerisk Analys anslagstavlan
bredvid Café Hilbert i Matematikcentrum senast pa onsdag den 28
februari k1. 12.

Uppgifter: 5 Poang: 20p Godkant: 10p

Upggift 1 (4p): Skapa i MATLAB en matrix

100.0000 10.0000 0 0.5000

D= 10.0000 50.0000 5.0000 0.1000
0 5.0000 10.0000 1.0000

0.5000  0.1000 1.0000 1.0000

och en vektor z(®) = (1 11 l)T.
Bilda en f6ljd av vektorer 2@ och tal r® med i =1,...,15 si att

Dz(—1)

_ (@) — )T .0)
= 1Dz, och r V" Dx

(0

Jamfor r15 med D’s egenvirden och x5 med D’s egenvektorer.

Plotta r mot ¢ 1 en bild som liknar
bilden bredvid.




100.0000  10.0000 0 0.5000
10.0000  50.0000 5.0000 0.1000
0 5.0000 10.0000 1.0000

0.5000 0.1000 1.0000 1.0000

>> x=ones(4,1);

>> hold

Current plot held

>> for i=1:15, Dx=D#*x;x=Dx/norm(Dx) ;r=x’*D*x;plot(i,r,’0’), end
>> eig(D)

ans
0.8823
9.4822
48.6972
101.9383
>> r-ans(4)

ans =

-7.4570e-009

Uppgift 2 (4p): Stéll upp i MATLAB det f6ljande 6verbestédmda eka-
vationssystemet Ax = b med

1 2 3 3

-2 -2 1 4

A= 5 4 1 b= 17
1 3 -4 —40

0 0 1 4.5

Los systemet mha minsta kvadratmetoden. Berdkna residualen och
testa om den &r ortogonal mot A’s kolonner. Reda ut mha MATLABs
kommando rank om b ligger i A’s kolonnrum (bildrum).

A=
1 2 3
-2 -2 1
5 4 1
1 3 -4
0 0 1

>> b=[3,4,17,-40,4.5]’



3.0000
4.0000
17.0000
-40.0000
4.5000

>> x=A\b

11.2890
-11.0032
4.5682

>> r=Axx-b

-0.0130
-0.0032
0.0000
0.0065
0.0682
>> A’%r
ans =
1.0e-013 =*
0.6573
0.9059
0.4086
>> rank(A)
ans =
3
>> rank([A,b])

ans =



Uppgift 3 (4p): Definera i MATLAB en vektor
1

och en vinkel v = 7/6. Sétt upp i MATLAB en matris R pa foljande
satt:

0 —XI3 xT9
R=cl+tzz’ +s T3 0 —x
—X9 I 0

med ¢ =cosa, s=sina,t=1— coch I ar enhetsmatrisen.
Visa att R 4r en rotationsmatris i R? som beskriver en rotation kring
x.

>> x=1/sqrt(3)*[1,-1,1]°

0.5774

-0.5774

0.5774
>> alpha=pi/6;c=cos(alpha);s=sin(alpha);t=1-c;
>> R=c*eye (3)+t*x*x’+sx[0,-x(3),x(2);x(3),0,-x(1);-x(2),x(1),0];
>> det(R)

ans =

>> R?#*R
ans =
1.0000 -0.0000 0
-0.0000 1.0000 -0.0000
0 -0.0000 1.0000
>> R*R’
ans =
1.0000 -0.0000 0.0000

-0.0000 1.0000 0
0.0000 0 1.0000



>> [X,Lal=eig(R)

X =
-0.2887 + 0.5000i -0.2887 - 0.50001 0.5774
0.2887 + 0.50001 0.2887 - 0.50001i -0.5774
0.5774 0.5774 0.5774
La =
0.8660 + 0.50001i 0 0
0 0.8660 - 0.5000i 0
0 0 1.0000
>> X(:,3)-x
ans =
1.0e-015 *
0.2220
0.2220
-0.1110

Uppgift 4 (4p): I foreldsningsanteckningar angavs hur 2-normen av
en matris kan berdknas:

2-norm : || All2 = max;—1., / Ai(ATA)
where \;(ATA) is the it! eigenvalue of ATA.

Anvand denna formel for att berdkna i MATLAB 2-normen av ma-

trisen
2 =2
=),

Jamfor ditt resultat med resultatet som MATLABs kommando norm
ger.

Négon pastar att alla icke inverterbara matriser (singuldra matriser)
har 2-normen noll. Ar pastaendet sant? Motivera ditt svar.

>> A=[2,-2;4,-4]



>> max(sqrt(eig(A’*A)))
ans =
6.3246
>> norm(4)
ans =

6.3246

Uppgift 5 (4p): Du kénner fran kursen MATLABs kommandot diag.
I den hér uppgiften skall du programmera ett eget sédant kommando.
Det skall heta bidiag och skall skapa en matris. Programmet skall
placera vektorern d; i matrisens diagonal och vektorn ds ovanpa.
Resten av matrisen bestar av nollor.

Komplettera koden:

function D=bidiag(dl,d2)

% This program generates a n x n matrix D which has

% the vector dl on its diagonal and the vector d2 above
YA d1l must be a vector of dimension n

YA d2 must be a vector of dimension n-1

n=length(d1l)
for ...

(skriv programmet fardig)
Vilj sjalv tva vektorer och testa ditt programm. Jamfor med MAT-

LABs kommandon
D=diag(d1)+diag(d2,1)

function D=bidiag(dl,d2)

% This program generates a n x n matrix D which has

% the vector dl on its diagonal and the vector d2 above
% dl must be a vector of dimension n

% d2 must be a vector of dimension n-1

n=length(dl)
D=zeros(n,n)

for i=1:n
D(i,1)=d1(i);

end

for i=1:n-1
D(i,i+1)=d2(i);



end
Lycka till!



