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Losnmingarna skall vara forsedda med ordentliga motiveringar. Varje uppgift
ger mazimalt 3 podng. Alla koordinatsystem far antas vara ortonormerade och
positivt orienterade om inget annat anges. INGA HJALPMEDEL.

Godkantdel. For att bli godkand kravs dels hogst en uppgift med 0 poang
av dessa sex uppgifter, dels minst 9 poang av 18 mojliga.

1. Bestam de varden pa k € R dér ekvationssystemet

kx+ky+z= 3
20+ ky+z2= 2
dr +3y+3z2= 8

har fler &n en 10sning och 16s ekvationssystemet for dessa vérden pa k.

2. Lat L vara alla gemensamma punkter till de tre planen 7 : z +y = 1,
My 1T+ 2z=2ochm:y—2z=—1. Visa att L ar en linje och bestam minsta
avstand fran denna linje till origo.

3. Betrakta matriserna

1 11 0
1|, B=[10 1
3 0 1

1
A= 3
1 -1

— = O

Avgor huruvida raderna i A ar linjart beroende och huruvida raderna i B &r
linjart beroende. Los matrisekvationen

AX =B+ X.
4. Bestam rangen av A och en bas for nollrummet till A, dar A ar matrisen

1 21 1
A=12 3 1 -1
4 7 3 1

5. Bestam samtliga egenvarden och tillhorande egenvektorer till matrisen

A:

— = N
[ s R
O = =

6. Lat T} : R® — R? vara den linjira avbildning som speglar en vektor i planet
r — 2z =0 och lat T, : R®> — R3 vara den linjara avbildningen som svarar
mot vridning kring z-axeln 7 /2 radianer i positiv led.

Bestam avbildningsmatrisen for den sammansatta avbildning dar speglin-
gen atfoljs av vridningen.



Overbetygsdel. Pa denna del ger minst 4 poéng betyg 4 och minst 7 poéng
betyg 5, forutsatt att man har klarat godkéntdelen.

7. Lat u,v,w vara parvis ortogonala vektorer (de far antas vara vektorer i R?).
a) Visa att
1@+ + @] = [[al* + [[7]* + [[=]*.

b) Om @, v, w alla har samma langd, visa att de bildar samma vinkel
med vektorn w + v + w.

8. Definiera avbildningen 7" : R® — R3 genom
T(@)=7x (T xT),

dar 7 = £(—2,1,2). Ge en geometrisk tolkning av 7.

Ledning: Man kan till exempel berakna avbildningsmatrisen till 7" i en
lampligt vald ortonormerad bas. Alternativt kan formeln @ x (v x W) =
(u-w)v — (u-v)w anvindas.

9. Betrakta matrisen A fran uppgift 4. Bestdm en bas for vardeméangden till
den linjdra avbildning som definieras genom 7'(7) = AZ.
Vidare, lat N(7') vara nollrummet till 7" (som du forhoppningsvis redan har
fran uppgift 4). Definiera det ortogonala komplementet till N(T') genom

NI ={ucR:w-v=0fralavec N(T)}.

Bestdm en bas for N(T)* och visa att varje vektor 7 € R* kan skrivas pa
ett unikt sitt som T =u + v, dar u € N(T)* och v € N(T).

10. Lat A vara en m x n-matris, dir m > n. Visa att AT A &r inverterbar om

och endast om A har full rang, dvs. om rang(A) = n.
Ledning: Anvind huvudsatsen och att (AZ)” (Az) = 77 AT AZ.

LYCKA TILL!



