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INGA HJALPMEDEL.
Lésningarna skall vara forsedda med ordentliga motiveringar. Alla koordinatsystem far antas
vara ortonormerade och positivt orienterade om inget annat anges.

1. a) Bestdm en ekvation pa affin form for planet 7 som innehéller punkterna P; : (2,1, —
och P, : (1,3,1), samt &r parallellt med linjen [ : (z,y,2) = (1,4,—2) +¢(0,1,1). (0.
0.

b) Bestdm det kortaste avstandet mellan planet 7 och linjen [. (

c) Bestam det kortaste avstandet mellan punkten P; och linjen I. (0.

2. Los, for varje reellt tal a, ekvationssystemet

ar + y +2az=0
r —ay+ z =0
r +ay+ 2z =0

1/-4 3
A§<0 Q'

3. Lat A vara matrisen

a) Los matrisekvationen ATX — A = L. (0.4)
b) Bestdm alla egenvérden och egenvektorer till A. (0.4)
c) Diagonalisera A, dvs. ange en matris S och en diagonalmatris D sddana att D = S™!AS.
(0.2)
. a) Bestdm rang, nolldimension samt en bas for nollrummet fér matrisen
1 2 -1 0
A=|-1 -1 2 2 ].

2 3 -3 -2 (0.5)

b) Bestdm rang, nolldimension samt en bas fér nollrummet fér den 3 x 3-matris som svarar
mot ortogonal projektion pa planet 2018z + y + 8z = 0. Ange aven en bas for kolonn-
rummet. (0.5)

Var god vind!



5. Antag att ej, ey dr en bas i planet, och lat
ey = —e; + 2ey,
e, = e +aey,
dar a ar ett reellt tal.
a) Bestdm alla virden pa a sadana att €/, e}, blir en bas i planet. (0.2)

b) Bestam a sa att linjen som har ekvation z; + xo = 0 i basen ey, e, far ekvation 27, =0 i
basen e/, €. (0.4)

c) Bestam alla virden pa a saddana att det finns oéndligt manga vektorer som har samma
koordinater i de bada baserna e;, e, och e}, ). (0.4)

6. a) Definiera vad som menas med att en avbildning fran R™ till R™ &r linjar. Ge ett exempel
pa en avbildning fran R? till R® som #r linjir. Ge dven ett exempel pa en avbildning
fran R? till R? som inte dr linjir. (0.4)

b) Antag att den linjéra avbildningen F avbildar vektorn (1,0, 0) pa %(2, —1,2), och (1, 1,0)
pa %(17 1,4). Antag vidare att avbildningsmatrisen A till F &r ortogonal. Bestam alla
mojliga vektorer som vektorn (1,1, 1) kan avbildas pa. (0.6)

LYCKA TILL!



