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Inga hjälpmedel. Använd institutionens papper och skriv bara p̊a en sida. Fyll i omslaget

fullständigt och skriv initialer p̊a varje ark. Skriv tydligt. Ge klara och kortfattade motive-

ringar och rita gärna figur i förekommande fall.

1. Ange det polynom y = at+ b, som i minsta-kvadratmening bäst ansluter till följande

data.

t 0 1 2 3

y 5 2 1 0

2. Lös rekursionsproblemet

{

an+1 = 2an + 2bn
bn+1 = 10an + 3bn

,

{

a0 = 4

b0 = 1
.

3. En andragradsyta har med avseende p̊a ett ortonormerat koordinatsystem ekvationen

3x21 + 3x22 + 4x1x3 − 8x1x2 − 4x2x3 = 1.

Bestäm ytans typ, och ange det minsta avst̊andet fr̊an en punkt p̊a ytan till origo.

4. En lineär avbildning p̊a ett 3-dimensionellt euklidiskt rum har med avseende p̊a en

ortonormerad positivt orienterad bas matrisen

a





8 −4 1

−1 −4 −8

4 7 −4



 .

Bestäm den reella konstanten a s̊a, att avbildningens geometriska betydelse är en

rotation kring en linje. Ange ocks̊a linjens ekvation, rotationsvinkeln och åt vilket h̊all

rotationen sker.

5. Visa att alla egenvärden till en hermitsk matris är reella.

6. L̊at v1, . . . , vk vara vektorer i ett euklidiskt rum V , och antag att |vi| = |vj |, d̊a

1 ≤ i ≤ j ≤ k.

a) Visa, att U = {u ∈ V ; |u− vi| = |u− vj |, 1 ≤ i ≤ j ≤ k} är ett underrum till V .

b) Vad är dimensionen av U , om dimensionen av V är lika med n, och vektorerna

v1, . . . , vk är lineärt oberoende?


