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Hjdlpmedel: Bifogat formelblad. For att du skall kunna erhdlla full
podng skall dina lésningar vara ldsvdrda och forsedda med ordentliga
motiveringar. Lamna tydliga och enkla svar ddir sa ar méjligt.

a) For vilka z € C &r funktionen z — |2|? komplext deriverbar? (0.2)
b) Giller trigonometriska ettan, cos? z + sin® z = 1, for alla z € C? (0.2)
c) Ar det sant att Log(z?) = 2Log(z) om Rez > 0? Hir betecknar Log

principalgrenen av logaritmfunktionen. (0.2)

d) Antag att R > 0 och att z € C &r sddant att |z| < R. Visa att
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> 0. (0.2)

e) Bestim talen a och b si att talfljden (uz) definierad av u; = 2% + 3*
uppfyller rekursionsekvationen uy, o + aug, 1 + buy = 0. (0.2)

a) L&t v vara en kurva som kan parametriseras av z = e, —7/2 <t < 7/2.
Beridkna, med hjélp av definitionen, kurvintegralen
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b) Formulera Cauchys integralsats. Ge ett exempel pa en kurvintegral som
du enkelt kan berdkna med Cauchys integralsats, men for vilken berékning
med hjilp av definitionen verkar hopplés. (0.5)

. Avgér, for var och en av serierna nedan, for vilka reella x den konvergerar.
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. Beridkna, for t € R, integralen f ————dx.

—o (1 + z2)2
. Lat f och g vara 27-periodiska funktioner sddana att f(z) = z och g(z) = z*
for ¢ € [—m,m). Visa att den trigonometriska Fourierserien for f inte konver-
gerar likformigt pa R, men att den trigonometriska Fourierserien for g gor det.

Berakna dven summan av serien

i



6. I den hir uppgiften betraktar vi den modifierade Besselfunktionen I,. Vi later
den vara definierad via sin potensserieutveckling,
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Iy(z) = ,;) o (g)% zeR.

a) Visa att Iy uppfyller differentialekvationen

2%y (z) + 2/ () — 2%y(z) = 0. (0.3)

b) Berdkna, for heltal £ > 0, integralen
1 (z + 1/2)F

— ——dz. 0.3

127 J‘\z|=1 z z ( )
c) Visa att

1 2 z cosé
Iy(z) = ﬁfo e de. (0.4)

Lycka till!



