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6WRFKDVWLF 3URFHVVHV
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7KH :LHQHU 3URFHVV
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:LHQHU 3URFHVV ZLWK 'ULIW
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3ULFH G\QDPLFV��*HRPHWULFDO %URZQLDQ 0R�

WLRQ�

G6  m6GW� }6G:�

6LPSOH DQDO\VLV�

$VVXPH WKDW }  �� 7KHQ

G6  m6GW

'LYLGH E\ GW�

G6

GW
 m6

6LPSOH RUGLQDU\ GLmHUHQWLDO HTXDWLRQ ZLWK VROX�

WLRQ

6W  V�H
mW

&RQMHFWXUH� 7KH VROXWLRQ RI WKH 6'( DERYH

LV D UDQGRPO\ GLVWXUEHG H[SRQHQWLDO IXQFWLRQ�

��



(FRQRPLF ,QWHUSUHWDWLRQ

G6

6
 mGW� }G:

2YHU D VPDOO WLPH LQWHUYDO >W� W�GW@ WKLV PHDQV�

5HWXUQ  �PHDQ UHWXUQ�

� } d �*DXVVLDQ UDQGRP GLVWXUEDQFH�

q 7KH DVVHW UHWXUQ LV D UDQGRP ZDON �ZLWK

GULIW��

q m  PHDQ UDWH RI UHWXUQ SHU XQLW WLPH

q }  ?YRODWLOLW\�

/DUJH }  ODUJH UDQGRP oXFWXDWLRQV

6PDOO }  VPDOO UDQGRP oXFWXDWLRQV

��



:H ZLOO VH WKDW�

6�W�  6���H�mb
�
�}
��W�}:�W�

6WRFN SULFHV DUH ORJQRUPDOO\ GLVWULEXWHG�

5HWXUQV DUH QRUPDOO\ GLVWULEXWHG�

��



([DPSOH *%0

G6  m6GW� }6G:

:H VPHOO VRPHWKLQJ H[SRQHQWLDO�

1DWXUDO $QVDW]�

6�W�  H=�W��

=�W�  OQ6�W�

,WAR RQ I�W� V�  OQ�V� JLYHV XV

#I

#V
 
�

V
�

#I

#W
 ��

#�I

#V�
 b �

V�

G=  
�

6
G6 b �

�

�

6�
�G6��

 

t
mb �

�
}�

u
GW� }G:

,QWHJUDWH�

��



6�W�b 6���  
= W

�

t
mb �

�
}�

u
G~ � }

= W

�
G:�V�

 

t
mb �

�
}�

u
W� }:�W�

8VLQJ 6  H= JLYHV XV

6�W�  6���H

r
mb��}�

s
W�}:�W�

6LQFH :�W� LV 1>��
S
W@� ZH VHH WKDW 6�W� KDV D

ORJQRUPDO GLVWULEXWLRQ�

��



7KH &RQQHFWLRQ 6'( z 3'(

*LYHQ� x�W� [�� }�W� [�� j�[�� 7

3UREOHP� )LQG D IXQFWLRQ ) VROYLQJ WKH 3DUWLDO

'LmHUHQWLDO (TXDWLRQ �3'(�

#)

#W
�W� [� �$)�W� [�  ��

) �7� [�  j�[��

ZKHUH $ LV GHnQHG E\

$) �W� [�  x�W� [�
#)

#[
�
�

�
}��W� [�

#�)

#[�
�W� [�

��



$VVXPH WKDW ) VROYHV WKH 3'(�

)L[ WKH SRLQW �W� [��

'HnQH WKH SURFHVV ; E\

G;V  x�V�;V�GW� }�V�;V�G:V�

;W  [�

$SSO\ ,WR WR WKH SURFHVV ) �W�;W��

) �7�;7 �  ) �W�;W�

�
= 7

W

|
#)

#W
�V�;V� �$)�V�;V�

}
GV

�
= 7

W
}�V�;V�

#)

#[
�V�;V�G:V�

%\ DVVXPSWLRQ #)
#W
� $)  �� DQG ) �7� [�  

j�[�

��



7KXV�

j�;7 �  ) �W� [�

�
= 7

W
}�V�;V�

#)

#[
�V�;V�G:V�

7DNH H[SHFWDWLRQV�

)�W� [�  (W�[ >j�;7 �@ �

��



)H\QPDQ�.D�F

7KH VROXWLRQ ) �W� [� WR WKH 3'(

#)

#W
� x�W� [�

#)

#[
�
�

�
}��W� [�

#�)

#[�
b U)  ��

) �7� [�  j�[��

LV JLYHQ E\

)�W� [�  HbU�7bW�(W�[ >j�;7 �@ �

ZKHUH ; VDWLVnHV WKH 6'(

G;V  x�V�;V�GW� }�V�;V�G:V�

;W  [�

��


