LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA TENTAMENSSKRIVNING
MATEMATIK Tillampad matematik — Linjara system
2011-03-11 kl 08-13

Hjdlpmedel: utdelat formelblad. Lésningarna skall vara forsedda med ordentliga motive-
ringar. Skriv fullstindiga meningar och forklara dina beteckningar. Alla svar skall for-
enklas sa langt som majligt.

1. Lat
F(t) = (1)
Berakna:
a) [, (0.2)
b) faltningen f x f, (0.3)

¢) en kausal 16sning till ekvationen

2+ —2x = f(t).

(0.5)
2. a) Vad ér impulssvaret om stegsvaret ar sint 6(t)? (0.2)
b) Vad menas med att ett system i insignal-utsignalform &r tidsinvariant? (0.2)

o
~

Under vilka villkor pa impulssvaret &r ett linjart tidsinvariant system stabilt? (0.2)

d) Fér vilka a dr matrisen
3 -3
-3 a
positivt definit? (0.2)
e) Forenkla sin 2td'(t). (0.2)
3. a) Bestam alla méjliga 2 x 2 matriser A som har det A = 3,tr A = —4, och egenvek-
torerna
2 1
AN H RS
(0.5)
b) Berikna dven exponentialmatrisen e for nigon sadan matris A. (0.3)
c) Bestédm alla l6sningar till X’ = AX {or nagon sadan matris A. (0.2)

V.g. vand!



4. Systemet S ar kausalt, linjart och tidsinvariant. Om man sénder in signalen
w(t) = 0(t) sa kommer signalen y(t) = (e7* — e~ %) (t) ut.

a) Bestdm systemets impulssvar och 6verforingsfunktion. (0.3)
b) Ar systemet stabilt? (0.2)
c) Ange utsignalerna y;(t) och yo(t), om insignalerna ar wy(t) = cost 0(t) respektive
wsy(t) = cost. (0.5)
5. Lat
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a) Bestdm summan och produkten av alla egenvirdena. (0.3)
b) Hur manga av egenvirdena &r positiva? (0.3)
¢) Hur manga av de positiva egenviardena ar mindre &n 27 (0.4)

6. Bestdm en funktion f(z) sadan att

/0 f'(x —y)sin(2y)dy = f(x) + cos 2z
for x > 0.

LYCKA TILL!



