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HJALPMEDEL: Utdelade formelblad (Kontinuerliga system + Komplex analys for F),
Tefyma eller gymnasietabell, riknedosa.
Lésningarna skall vara forsedda med ordentliga motiveringar.

1. Lo6s varmeledningsproblemet

U — Ugy = 0, O<zx<2,t>0
uz(0,t) = uz(2,8) =0, t>0
u(z,0) = 6(z — 1), 0<z<2

2. En halvoidndlig string (z > 0) med vagutbredningshastigheten ¢ &ar fast inspédnd i
andpunkten (z = 0). Strangen befinner sig i vila och ges vid tiden ¢t = 0 begynnelse-
hastigheten 8(z — 1) — 6(z — 2) medelst ett hammarslag.

a) Rita strangens utbojning vid den tidpunkt d& ct = 2.
b) Avgor for vilka tidpunkter utb6jningen ar 0 i punkten z = 3.

3. Operatorn A definieras av

d du
Y e S — 2 dU
Au=—-vV1—-2z dx(\/l x da:)

D = C¥([~1,1).

a) Ange en skalarprodukt i vilken A ar sjalvadjungerad (symmetrisk).
b) Visa utgéende fran definitionen att A ar sjalvadjungerad i skalarprodukten i a)
c) Visa att funktionerna 1, z, 2z%—1 ir egenfunktioner till A och bestim motsvarande

egenvarden.

4. a) Los problemet

ou 0%
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5 a8x2 ou, z€R t>0
u(z,0) = 6(x)

u(z,t) begransad

dar a > 0.

b) Ange en rimlig fysikalisk tolkning av problemet i a).
Var god vind!



5. a) Bestdm Greenfunktionen for Dirichlets problem for forsta kvadranten
(z >0,y >0).

b) Los problemet
—Au =0 (z,y), *>0,y>0
u(z,0) =0, z>0
u(0,y) = 61(y), y>0

6. Ett fullstindigt elastiskt, fast inspint membran har formen av en cirkelsektor med
radie p och medelpunktsvinkel v. Berdkna egenvinkelfrekvenser och svingningsmoder
for membranet.

SLUT!



