LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA TENTAMENSSKRIVNING
MATEMATIK KONTINUERLIGA SYSTEM
2000-05-31I 8.00-13.00

HJALPMEDEL: Utdeladeformelblad(Kontinuerligasystem+ Komplex analysfor F), Tefyma
eller gymnasietabellidknedosa.
Ldsningarnaskall vara forseddamedordentligamotiveringar

1. Geenrimlig fysikalisk tolkning av problemet

Uit — CPUgx =0, Xx>0,t>0
u(0,t) =0, t>0
u(x,0) =0, x>0

u(x,0) =0(x—1), x>0

och 16s problemet. Skisserddsningensomfunktion av x dact =1/2, ¢t = 1, ct = 2,
ct = 3 ochbeskrv vadsomhéandersedan.

2. Operatorn4 beskrvs av

d?u  1du 1d, du
A=—G2 " Tar - rar'ar
Da={ue c?([0,1]) | u(1) =0} .

a) Angeenskalarprodukt vilken A4 arsymmetrisk(sjalvadjungerad).

b) Visautgdenddran definitionenatt 2 &r symmetriskoch positivt semidefiniti deni
a) angvnaskalarprodukten.
c) Bestamegervardenochegenfunktionettill 4.

d) Geexempelpaettfysikaliskt problemsomkanlosasmedhjalp av dessaegenfunk-
tioner.

3. Ett smaltror av langd L har sluthaandar Vid tident = 0 injicerasmassanM av ett
radioaktit amnei roretsmittpunkt. Amnetdiffunderardarefterut i roretochsonderéller
med en hastighetsom ar proportionellmot koncentrationen.Formuleraen modell for
amnetskoncentration réretsamtlos problemet.

4. Bestdmdenbegransadddsningentill varmeledningsproblemet

Wh—auwx=0, x>0,t>0
U(O,t):To, t>0
ux,0 =T, x>0.

Geenfysikalisktolkning av problemetochkontrolleragenomatt undersokaransvarden
attsvaretar rimligt.

Vargodvand!



a) Avgoromfoljandemangderav funktionerarlinjararum

0)=1f(1)}
200 = f2(1)} .
b) Lat G(x;a) vara Greenfunktionerfor Dirichlets problemi ett omradeQ. Skriv

uppdetproblemsomG(x; a) l6ser Vad menasmedGreenfunktionenseciprocitet?
Svaramedformel ochord.

My = {f € c*([0,1])

| f
Mz = {f e c*([0,1]) | f

a) Etthomogenklot harradienl. Dendvrehalvanav klotetsbegransningsytaallsvid
temperatureri00° ochdenundrehalvanvid temperature®°. Stall upp enmodell
och beréknaden stationaratemperaturfordelningen klotet. Svaretfar innehalla
integraler

b) Beskriv kortfattatenannanmetod(dndenduvalti a)) attlosaproblemet a).

LYCKA TILL!



