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HJÄLPMEDEL:Utdeladeformelblad(Kontinuerligasystem+ Komplex analysför F), Tefyma
eller gymnasietabell,räknedosa.
Lösningarnaskall vara förseddamedordentligamotiveringar.

1. Geenrimlig fysikalisk tolkningav problemet����� ����
utt � c2uxx � 0 � x � 0 � t � 0

u � 0 � t 	 � 0 � t � 0

u � x � 0	 � 0 � x � 0

ut � x � 0	 � δ � x � 1	
� x � 0

och lös problemet. Skisseralösningensomfunktion av x då ct � 1� 2, ct � 1, ct � 2,
ct � 3 ochbeskriv vadsomhändersedan.

2. Operatorn� beskrivsav
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D � ��� u ��� 2 ��� 0 � 1��	�� u � 1	 � 0 ���
a) Angeenskalärprodukti vilken � är symmetrisk(självadjungerad).

b) Visautgåendefrån definitionenatt � är symmetriskochpositivt semidefiniti deni
a) angivnaskalärprodukten.

c) Bestämegenvärdenochegenfunktionertill � .

d) Geexempelpåett fysikaliskt problemsomkanlösasmedhjälp av dessaegenfunk-
tioner.

3. Ett smalt rör av längd L har slutnaändar. Vid tiden t � 0 injicerasmassanM av ett
radioaktivt ämnei röretsmittpunkt.Ämnetdiffunderardärefterut i röretochsönderfaller
med en hastighetsom är proportionellmot koncentrationen.Formuleraen modell för
ämnetskoncentrationi röretsamtlös problemet.

4. Bestämdenbegränsadelösningentill värmeledningsproblemet��� �� ut � auxx � 0 � x � 0 � t � 0

u � 0 � t 	 � T0 � t � 0

u � x � 0	 � T1 � x � 0 �
Geenfysikalisk tolkningav problemetochkontrolleragenomattundersökagränsvärden
att svaretär rimligt.

Vargodvänd!



5. a) Avgör omföljandemängderav funktionerär linjära rum

M1 � � f ��� 1 ��� 0 � 1��	�� f � 0	 � f � 1	 �
M2 ��� f ��� 1 ��� 0 � 1��	�� f 2 � 0	 � f 2 � 1	�� �

b) Låt G � x;α 	 vara Greenfunktionenför Dirichlets problemi ett områdeΩ. Skriv
uppdetproblemsomG � x;α 	 löser. VadmenasmedGreenfunktionensreciprocitet?
Svaramedformel ochord.

6. a) Ett homogentklot harradien1. Denövrehalvanav klotetsbegränsningsytahållsvid
temperaturen100! ochdenundrehalvanvid temperaturen0! . Ställ uppenmodell
och beräknaden stationäratemperaturfördelningeni klotet. Svaret får innehålla
integraler.

b) Beskriv kortfattatenannanmetod(ändenduvalt i a))att lösaproblemeti a).

LYCKA TILL!


